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Elektronenstrahlmaschinen vom Typ EBOCAM®

)HCSST

steht fur flexible und anspruchsvolle high-tech Anwendung

Alle Steigerwald Strahltechnik Kammer-
maschinen vom Typ EBOCAM sind Uni-
versalmaschinen fir die Anwendung der
Elektronenstrahltechnik. lhre Ausstattung
ist sowohl mechanisch als auch steue-
rungstechnisch modular aufgebaut und
[akt sich deshalb leicht an unterschiedli-
che Bearbeitungsaufgaben wie z.B.
Schweillen, Harten, Umschmelz- und
Einschmelzlegieren anpassen.

Individuell gestaltete Kammerabmessun-
gen, eine komfortable Bedieneinheit mit
leistungsstarker Steuerung, ein groRes
Stahlleistungsspektrum sowie eine groRe
Auswahl an Zusatzeinrichtungen stellen
sicher, dass immer eine optimale und fiir
den Anwendungsfall wirtschaftliche L6-
sung gefunden wird.

Der modulare Aufbau des EBOCAM
Konzepts ermdglicht den Einsatz in ver-
schiedenen Industriezweigen und die
Losung vielfaltiger Anwendungsfalle.

EBOCAM Kammermaschinen von Stei-
gerwald Strahltechnik werden so zu flexib-
len Werkzeugmaschinen mit sehr hohen
Qualitatsmerkmalen.

EBOCAM  Kammermaschinen konnen
sowohl fir die Einzelbearbeitung grof3er
Werkstiicke mit komplexer Schweinaht-
geometrie als auch fiir die Serienfertigung
von Bauteile mit einfacher Bearbeitungs-
geometrie konzipiert werden.

Elektronenstrahl-Kammermaschine Typ EBOCAM K 100 - G 300 KM

Flugzeugtriebwerk
(Werksphoto: Rolls-Royce Deutschland)

Einsatzgebiete fir
EBOCAM-Maschinen

- Luft- und Raumfahrt

- Triebwerksfertigung

- Nukleartechnik

- Automobilindustrie

- Chemischer Apparatebau
- Elektroindustrie

- Armaturenindustrie

- Kraftmaschinenbau

- Mel3technik

- Maschinenbau allgemein
- Schweilitechnische Laboratorien
- Lohnschweilbetriebe
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Mit EBOCAM® - Modul-Technik
zum optimalen Anwendungskonzept

NCSST

Jede EBOCAM Kammermaschine benétigt Grundmodule um den elektronstrahlspezifischen Grunderfordernissen gerecht zu werden.
Zusatzmodule erweitern die Elektronenstahl-Grundmaschine zur flexiblen kundenspezifischen EBOCAM Kammermaschine ohne ihre

Universalitat zu verlieren.

Grundaufbau jeder Kammermaschine

- Vakuum- bzw. Arbeitskammer

- Bewegungseinrichtung

- Vakuumpumpstand

- Elektronenstrahl-Generator Typ EBOGEN
- Hochspannungsversorgung

- Bedienpult VDU

- elektrische Versorgung mit SPS

- CNC Steuerung Typ EBCON EB

- Zusatzeinrichtungen

Vakuum- bzw. Arbeitskammer

Vakuum- bzw. Arbeitskammer
Kammer-Volumina von 0,5 bis 60 m? fir
EBOCAM Maschinen decken die bis heute
aus der Industrie gestellten Aufgaben ab.
Aber auch grélRere Kammervolumina sind
mdglich.

Je nach KammergroRe wird die Kammertur
motorisch oder manuell gedffnet um die
Bewegungseinrichtung aus der Kammer zu
fahren.

Sicherheit

Einschlussschutz und Beleuchtung in Gro-
Renkammern gewdhrleisten ein sicheres
arbeiten in der Arbeitskammer.

Der Betrieb der Anlage erfordert keinerlei
besonderer Auflagen da konstruktive MaR-
nahmen die Emission von Rontgenstrahlung
verhindert. Eine Aquivalentdosisleistung von
1,0 mSv pro Jahr wird nicht erreicht.

Bewegungseinrichtung

Zu jeder Maschine gehért ein x-Tisch oder ein
x-y-Tisch der ohne Abkoppeln vom Antrieb und
der Positionsmesseinrichtung aus der Vaku-
umkammer auf das Vorbett gefahren werden
kann, so dass ein einfaches Beladen auRer-
halb der Kammer mdglich ist.

Der Maschinentisch ist so ausgelegt und ges-
taltet das weitere Bewegungseinrichtungen
oder Vorrichtungen reproduzierbar montiert
werden konnen.

Sowohl die Positionsgenauigkeiten als auch

., die Geschwindigkeitstoleranzen der Bewe-
. gungsachsen entsprechen den Werten von

Werkzeugmaschinen.

Bewegungseinrichtung
(x-y-Tisch mit Drehvorrichtung und Llnette)

Vakuumpumpstand

Je nach Schweiaufgaben stehen fir die
Arbeitskammer Fein- (2x102mbar) oder Hoch- |

vakuumpumpstande (7x10#4 mbar) zur Verfi-
gung.

Ein Vakuumpumpstandes besteht aus mecha- "

nischen Pumpen und wenn erforderlich aus

Oldiffusions- oder Kryopumpe und einer Meiss- &=8

nerfalle, Vakuummesszellen und der Vakuum-
verrohrung.

Die Leistung des Pumpstand orientiert sich am
Arbeitsdruck in der Vakuumkammer und der
geforderten Pumpzeit.

Elektronenstrahl-Generator
Elektronenstrahl-Generator
Typ EBOGEN
EBOCAM Anlagen lassen sich wahlweise
mit EB Generatoren von 5 bis 60 kW
Leistung kombinieren.
Dabei stehen fiir kleinere Kammern mit
geringen Arbeitsabstdnden EB Nieder-
spannungsgeneratoren mit Beschleuni-
gungsspannungen bis 70kV und 5 bis
15 kW Leistung zur Verfligung.
In GroRkammern kdnnen Arbeitsabstande
bis zur Schweilstelle bis zu 1.500 mm
betragen. Hierfir eignen sich EB Hoch-

spannungsgeneratoren mit Beschleuni-

gungsspannungen von 60 bis 175 kV und
5 bis 60 kW.

Fir alle EB Generatoren kommen moder-
ne getaktete Hochspannungsversorgun-
gen zum Einsatz.

Fein- und Hochvakuumpumpstand
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Mit EBOCAM® - Modul-Technik
sichere Bedienung und Qualitatssicherung

Bedienung

Die komplette EB Maschine wird zentral von
der Bildschirm Bedieneinheit VDU aus
bedient. Die VDU besteht im wesentlichen
aus einem Farbmonitor und einem Bedien-
pult mit Handrad.

Prozesssicherheit

Eine speicherprogrammierbare Steuerung
(SPS) Ubernimmt die Steuerung des
Pumpstands von Kammer und Generator,
der gesamten Bewegung, aller Verriegelun-
gen und logischer Verkniipfungen und
schitzt die Anlage bei Fehlbedienungen.

Prozessheobachtung

Der Prozessablauf und die SchweilRqualitat
kénnen entweder direkt durch grol3e Fenster
in der Kammerwand und durch das stark

Bedienplatz VDU an einer

vergroRernde Fernsehsystem am Farbmoni- EBOCAM Kammermaschine
tor beobachtet und gepruft werden. Typ K100 -G 300 KM
Parametersteuerung

Alle Verfahrens- und Betriebsparameter
werden elektrisch/elektronisch eingestellt,
geregelt und Gberwacht. Die fiir den Prozel}
notwendigen Werte werden an der VDU
eingegeben und angezeigt.

AUTOHATIC

Elektrische Versorgung
Dle elektrISChe Versorgung |St UberS|Cht||Ch N@B@e3 X108, SL1998 (LENSCURR:NI SLOPE FROM 18;“ 10 1908 wA OVER 188 MM IN X)
m gekuhlten SCha|tSChI’anken untel’gebl‘acht N@PP4 G63 SL1  ENABLE BEAMCURRENT OUERRIDE BY HANDWHEEL )
und entspricht IP 54 und den einschlagigen

PROG.0PT BACKSTEP HANUAL TERMINATE

EN-Richtlinien. ;

2 3 a 5

CONTINUE WS IC MWD Lt OO HiNLL AUTORATIE
1 - 2 e 2 - A . 5

Bildschirmanzeigen am Monitor der VDU

CNC Steuerung

CNC-Steuerungen, wie z.B. der EBCON EB welche speziell von Steigerwald Strahltechnik fiir die EB Anwendung konzipiert wurde, erwei-
tern den Anwendungsbereich und verbessern die Anwendungsqualitat so wie die Wirtschaftlichkeit von EB-Anlagen erheblich. Leistungs-
starke Steuerungen fiir nahezu beliebig viele mechanische und elektrische Achsen und einer Vielzahl an Hardware- und Softwareoptio-
nen werden jedem Anwendungsfall gerecht. CNC-gesteuerte Anlagen machen so manche komplexe SchweiBaufgaben lberhaupt erst
mdglich. Nahtsuchsysteme gleichen Fertigungs- oder Vorrichtungstoleranzen aus und sorgen fiir eine treffsichere Ausrichtung des Strahls
auf die Schweifuge.

Quialitatssicherung

Die hervorragende Reproduzierbarkeit der elektrischen und mechanischen Schweiparameter sichert eine hohe Prozessqualitat. Quali-
tatssicherungssysteme und Strahlmesssysteme sorgen fir gleichbleibende kontrollierbare und nachvollziehbare Qualitat unabhéangig vom
Bedienpersonal. So kdnnen z. B. die Toleranzen von qualitatsrelevanten Parametern (iberwacht und aufgezeichnet werden.
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EBOCAM® - Kammermaschinen
GrolRe Vielfalt, inspiriert durch unsere Kunden

EB Kleinkammermaschine
Typ EBOCAM K 15 - GN 100 KM

CNC gesteuerte EB Maschine mit 1,5 m?® Kammervo-
lumen. Das Bedienpult ist als stehende Variante ausge-
fuhrt worden. Die Maschine ist mit einem Niederspan-
nungsgenerator (60 kV) mit 10 kW Strahlleistung und
einem Hochvakuumpumpstand (< 7x10-4 mbar in ca. 6
Minuten) ausgeriistet. Auf dem ausgefahrenen x-y-
Tisch ist eine Drehvorrichtung montiert.

EB Kleinkammermaschine

Typ EBOCAM K 08 - G 150 KM
CNC gesteuerte EB Maschine mit 0,8 m?
Kammervolumen. Die Maschine ist mit s
einem Hochspannungsgenerator (150 kV)
mit 15 kW Strahlleistung ausgertistet. Auf
Wunsch des Kunden wurde das Vorbett
verfahrbar gestaltet. Der Hochvakuum-
pumpstand erreicht den Arbeitsdruck von
< 7x10* mbar in ca. 4 Minuten.

& _

Lange EB Kammermaschine
Type EBOCAM KS 110 — G 200 KM

Die extra lange CNC gesteuerte EB Kammermaschine hat einen Kammerquer-
schnitt von 1,4 m x 1,35 m und eine L&nge von 5,9 m. Die 11 m3 EB Maschine
ist mit einem 20 kW Hochspannungsgenerator (150 kV) ausgerlstet. Der Hoch-
vakuumpumpstand wurde zusétzlich mit einer Meissnerfalle ausgeriistet um ei-
nen Arbeitsdruck von < 1x10-4 mbar in ca. 15 Minuten zu erreichen.
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EBOCAM® - Kammermaschinen

NCSST

GrolRe Vielfalt, inspiriert durch unsere Kunden

EB Groflkammermaschine
EBOCAM KS 290 — 2 G 300 KM TWIN

EB Groflkammermaschine zum Schweilen von Aluminiumkam-
mern fir die Halbleiterindustrie. Die Kammer-Abmessungen betra-
gen 3,5 x 3,5 x 2,35 m3 (=29 m3). Die Besonderheit dieser Anlage
ist, dass die Kammer mit zwei EB Generatorsaulen aber nur mit
einer Hochspannungsversorgung (150 kV) ausgestattet ist. Die
TWIN-Version ermdglicht einen schnellen wechselweilRen Betrieb
(<4 Sekunden) der zwei EB Generatoren. Eine Saule ist vertikal
auf der Kammerdecke und eine zweite Sdule ist horizontal auf
einer Kammerwand angebracht. Fiir das auf bzw. absteigende
Schweilen ist die horizontale S&ule auf einer Generatorverschie-
beeinheit montiert.

_ EB GroBkammermaschie
EBOCAM KS 440 — G 300 KM

EB Grolkammermaschine mit den Abmessungen 86m x 29m x §
1,75 m (=44 m®). Ausgestattet mit einem 30 kW Hochspannungsgene- '

rator auf einer Generatorverschiebung in X-Richtung von 500 mm.

EB Grollkammermaschine
EBOCAM KS 550 — G 300 KM

Fir Rolls Royce/lUK wurde eine GroRkammermaschine zum
Schweil3en von Statorringen aus Titan fiir Triebwerke mit Kammer-
abmessungen von 4,9 m x 3,7 m x 3,0 m (=54m3) gebaut. Fir die
komplexe Schweilaufgabe wurde ein CNC gesteuerter Fiinfachs-
Manipulator bendtigt. Um den Arbeitsbereich in Y-Richtung zu ver-
groRern wurde der EB Hochspannungsgenerator auf eine CNC
gesteuerte Generatorverschiebung montiert. Ein leistungsstarker
Pumpstand mit einer Pumpzeit bis 7x10-4 mbar von kleiner 15
Minuten sorgen fiir eine hohe Wirtschaftlichkeit der EB Maschine.
Die eingesetzte EBCON EB CNC Steuerung ist in der Lage alle
sechs Achse simultan zu steuern.
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EBOCAM® - Zusatzeinrichtungen
flr jeden Anwendungsfall eine Lésung

NCSST

Mit vielen mechanischen und elektrischen Zusatzeinrichtungen zur Grundausstattung der EBOCAM lasst sich der Nutzungsbereich der
Maschine erheblich vergréfRern ohne an Flexibilitat zu verlieren. Einige Zusatzeinrichtungen kénne auch erst bei Bedarf zu einem spéteren

Zeitpunkt beschafft werden.

Drehvorrichtungen
D 350/D 600/ DS 600

Mit Drehvorrichtungen werden kreisférmige
Umfangs- und Stirnnahte geschweif3t.
Die Vorrichtungen werden mit T-Nutensteine
auf der Maschinentischplatte in horizontaler
oder vertikaler Drehachse montiert und sind
wenn erforderlich CNC geregelt.

KIP 610 C mit vertikaler Drehachse

—

iy TLE i
KIP 610 C mit horizontaler Drehachse

Kipp--Vorrichtungen
KIP 610, KIP 620 und KIP 350 H

Kippvorrichtungen machen es mdglich, die
Drehvorrichtungen in jede Winkellage zwi-
schen der Vertikalen und Horizontalen zu
bringen.
Abhéngig von Werkstlickgewicht sind Kipp-
vorrichtungen manuell  (KIP 350 H) oder
motorisch und CNC geregelt (KIP 610 C)
lieferbar.
Der modulare Aufbau des EBOCAM Kon-
zepts erlaubt es die Drehvorrichtungen in die
Kippvorrichtungen zu montieren.
Mit T-Nutensteinen werden die Vorrichtun-
gen reproduzierbar auf der Maschinentisch-
platte montiert.

Hoéhenverstellbare Kipp-Dreh-Vorrichtung
KIP-Z 300

Die Kippachse macht es mdglich, die Dreh-
vorrichtungen in jede Winkellage zwischen
der Vertikalen und Horizontalen zu bringen.
Mit der Z-Achse lassen sich Schweilungen
mit unterschiedlichen Arbeitsabsténden, die
nicht mit einer Fokuspunktverdnderung
realisierbar sind, durchfiihren

KIP-Z300C

Kipp- und Z-Achsen sind ebenso wie die
integrierte Drehachse fur den CNC Betrieb
vorgesehen. Somit ist es mdglich alle not-
wendigen Achsparameter im Schwei3pro-
gramm zu programmieren und simultan zu
fahren.
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EBOCAM® - Zusatzeinrichtungen
flr jeden Anwendungsfall eine Lésung

NCSST
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6-Fachvorrich

tung an einer K120

Mehrspindel-Drehvorrichtungen
Um die Wirtschaftlichkeit von Kammerma-
schinen bei der Fertigung von groflen
Stlickzahlen zu erhéhen kdnnen Mehrfach-
vorrichtungen eingesetzt werden.

EB Generatorverschiebungen
GV 200 bis 1000 C

Mit ~ Generatorverschiebeeinheiten  oder
zusatzlichen Generatorpositionen fiir den EB
Generator kann der Arbeitshereich sowohl in
X-, y- als auch z-Richtung erweitert werden.
Abhéngig vom Verschiebeweg ist die Ver-
schiebeeinheit in den Kammerkérper fest
integriert.
Verschiebeeinheiten mit einem Verschiebe-
weg Kkleiner 200 mm sind eigenstandige
Baugruppen und kénnen auf jede EB Gene-
ratorposition oder Fensterposition montiert
werden.

GV 200 ZC

DZF 2 intern

Drahtzufiihreinrichtung
DZF 2 intern

Fur erweiterte SchweiBaufgaben wie Auf-
tragsschweil’en, Zuflihren von Legierungs-
bestandteilen usw. kann die Drahtzufiihrein-
richtung DZF2C in die Arbeitskammer
integriert werden.

Der Draht wird kontinuierlich der Schweil3-
stelle zugefiihrt. Die Vorschubgeschwindig-
keit des Drahtes und die Bewegung der
Dise in Z-Richtung sind CNC-gesteuert.

- !
——

“Knife edges" in der Triebwerksreparatur

Nach der Auftrags- Fertige ,Knife Edge”
schweillung mit Hilfe nach der
der Drahtzufiihrung Endbearbeitung.

Zusatzliche Generatorposition
GPOS

Auch zusétzliche blindgeflanschte vertikale
oder horizontale Generatorpositionen erwei-
tern den Arbeitshereich der EB Maschine.
Dabei ist jede Generatorposition und die
Position der Beobachtungsfenster gegen-
einander austauschbar.

Zusétzliche Fenster
F30/FS30
Zu jeder Generatorposition kann zusétzlich
ein Einblickfenster mit Fensterschutz vorge-
sehen werden.

Schutzbleche fir die Kammer
WAPRO
Die Arbeitskammer kann mit leicht entfern-
baren Schutzblechen aus rostfreiem Stahl
ausgekleidet werden. Diese Bleche kénnen
bei Bedarf aullerhalb der Kammer gereinigt
werden.
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Die Technischen Daten des Standard-Programms
(Weitere Kammerabmessungen und Vorrichtungen auf Anfrage)

Kammern

Typ K 08 K 15 K 30 K60 K100/1 K1002 K175 K200

Kammergrolle

Volumen m3 0,86 15 3,0 6,0 11,3 11,3 17,6 20,6

Lichte Lange X-Richtung mm 1.200 1.340 1.600 3.200 2.700 2.700 2.600 4.300

Lichte Breite Y-Richtung mm 750 900 1.250 1.250 2.000 2.000 2.600 2.000

Lichte Hohe Z-Richtung mm 950 1.250 1.500 1.500 2.100 2.100 2.600 2.400

Koordinaten-Tisch

Aufspannplatte in X-Richtung mm 570 640 780 1.580 1.700 1.325 1.275 2.100
Y-Richtung mm 310 420 600 650 1.200 975 1.275 1.000

Fahrweg in X-Richtung mm 570 640 760 1.560 940 1.315 1.265 2.000
Y-Richtung mm 350 420 590 540 740 965 1.265 900

Freie Hohe iiber Tisch mm 700 850 1.050 1.050 1.600 1.600 2.000 1.900

Geschwindigkeiten x und y mm/s 1-100 1-100 1-100 1-100 1-100 1-100 1-100 1-100

Zulassige Last daN 400 1.000 1.200 1.500 3.000 3.000 3.000 5.500

Vakuumanlage (Standard-Pumpsténde)

Ca. Pumpzeiten (cde)
bis 2 x 102 mbar min 2 4 5 7 7 7 8 8
bis 7 x 104 mbar min 3 7 7 8 12 12 17 18
mit Meissnerfalle min 8 8 13 14
Vorrichtungen
Typ D35C D600C DS600C KIP 610 C KIP-Z 250 C KIP 350 H
Planscheiben-& mm 350 600 600 600 600 350
Drehzahl min-1 0,1-30 0,1-10 01-10
Kippwinkel ° - - - 0 bis 90 -5 his 95 0 bis 90°
Kippgeschwindigkeit °/min - - - 90 90 manuell
Hub in Z-Richtung mm - - - 250 405
Hubgeschwindigkeit mm/s - - - - 05-30 manuell
Spitzenhdhe mm 300 405 700 610 610 - 860 350
D xxx C mit Stutzwinkel 520 900
KIP xxx bei 90° 700
Max. Werkstiick-& mm 700 1.000 500
Zulassige axiale Last daN 450 1.000 2.000 1.500 1.000 450
Zulassige radiale Last daN 180 1.000 2.000 1.500 1.000 180
Zulassiges Lastmoment daNm 115 250 1.000 250 250 115
Geh&useabmessungen X mm 390 718 821 1.036 980 830
(ca.) Y 475 718 718 1.070 1.810 810
Z 190 200 350 1.265 1.180 700
Gewicht daN 90 350 500 950 2.150 290
25 25 25 E2208 82028 |8
=52 288|383 EsE8 | E3E8 e
&858 858 &858 £338 | £33s8 | £
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Know how und Service -
Leistungen fur den Kunden,
engagiert und weltweit

Steigerwald Strahltechnik liefert nicht nur EB-Anlagen, sondern fihrt fiir Kunden speziell definierte Anwendungs-
untersuchungen durch, optimiert SchweiRprozesse und ibermittelt an Anwender das Know how jahrzehntelanger Arbeit
mit der EB-Technik.

Die umfangreiche Schulung des Kundenpersonals gehért ebenso zu den Leistungen wie eine weltweite Versorgung mit
Ersatzteilen und qualifiziertem Service.

Die in dieser Druckschrift enthaltenen Beschreibungen, Geratedaten und Abbildungen dienen der Kundeninformation

und sind nicht bindend. Der Hersteller ist zur Anderung seiner Produkte jederzeit berechtigt.

© Steigerwald Strahltechnik GmbH 06/2010

EBOCAM-D

NCSST

STEIGERWALD STRAHLTECHNIK GMBH

Member of the Global Beam Technologies AG

Steigerwald Strahltechnik GmbH .
E-Mail: info@steigerwald-eb.de Emmy-Noether-Str. 2 < D-82216 Maisach Seite 10
Homepage: http://www.steigerwald-eb.de Tel.: +49/(0)8141-3535-0 * Fax: +49/(0)8141-3535-215
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