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DIE VORTEILE DES ELEKTRONENSTRAHLS — PTR
IN DER AUTOMOBILINDUSTRIE
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DIE ERFINDER DER ELEKTRONENSTRAHLTECHNIK

1952 entwickelte Dr. Karl-Heinz Steigerwald die weltweit erste Elektronenstrahl-Bearbeitungsmaschine. Seitdem wur-
den die EB-Technologien durch die Steigerwald Strahltechnik GmbH und die PTR Prazisionstechnik GmbH kontinu-
ierlich weiterentwickelt. Heute stehen die modernen Hochleistungs-EB-Maschinen von PTR und SST fiir Produktivitat
sowie hochste Wirtschaftlichkeit und Prazision. Quer durch alle Branchen erschlieBen die EB-Verfahren immer wieder
neue Anwendungsfelder und sind in vielen Bereichen unter bestimmten Umstanden nicht nur die Alternative zum La-

ser, sondern auch das geeignetere und wirtschaftlichere Verfahren.

Um den hohen Anspriichen, die an PTR-Maschinen und -Dienstleis-
tungen gestellt werden, gerecht zu werden und Qualitat und Funkti-
onen kontinuierlich sicherzustellen, sind bei der PTR Prazisionstech-

nik GmbH betriebliche Prozesse und Ablaufe zertifiziert.

Das bedeutet vor allem:

Priifen, testen, verifizieren und

e Effektive, auf die Kundenbediirfnisse zugeschnittene
zertifizieren — die SGS Gruppe ist

mentsysteme und ausgerichtete Betriebsprozesse
das weltweit fiihrende Unterneh-
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Ll ‘rung R rozesse men auf diesen Gebieten.
gelmaBige, unabhangige | priifungen durch
anerkannte Sachverstandige

* Nachweis liber Gewahrleistung hochster
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Eine starke Gruppe — wir schweiBBen zusammen! TECHNOLOGIES GROUP

Als weltweit agierende mittelstandische Unternehmen gehoren wir seit Jahrzehnten zu | | P T R
den fiihrenden Entwicklern von Elektronenstrahlmaschinen zum Schweifen, Harten und M

Bohren. Von der Automobilbranche bis hin zur Luft- und Raumfahrt — innerhalb der All PRAZISIONSTEGHNIK GMEH

Welding Technologies Group beliefern wir unsere namhaften Kunden weltweit.

[\
Gemeinsam mit den EB-Spezialisten von Steigerwald Strahltechnik steht die PTR-Gruppe N P T R
als starkster Anbieter weltweit fiir hochwertige, sichere und langlebige SchweiBverbin- PRECISION TECHNOLOGIES, INC.
dungen.

Firmen aus aller Welt profitieren von dem Know-how, der zuverldssigen Technik und der )‘@ SST

jahrzehntelangen Erfahrung der EB-Technologie-Spezialisten. Uber 1200 ausgelieferte

1
STEIGERWALD STRAHLTECHNIK GMBH

Systeme zum Schweien und Bohren sprechen fiir sich.

Wir kiimmern uns um lhre Verbindungen — weltweit.
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Innovationen werden innerhalb der AWT Group gemeinsam entwickelt — dennoch hat Y AT s b '.,{Tﬁ'
jedes Unternehmen sein eigenes Produkt- und Dienstleistungsportfolio, ausgerichtet auf k- . I Hn:}"‘_f-.
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bestimmte Branchen und spezielle technische Anwendungen und Features. x / L ¥
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PTR Prézisionstechnik GmbH, Maintal: ]/ 1 )
* Massenfertigung (SchweiBen, Harten) mit kundenspezifischen Taktmaschinen o4 g

* Vollautomatisierte Fertigungszellen und -linien

* Nonvacuum-Anwendungen Das PTR-Vetriebsnetz mit zahlreichen

. EB_Job_ShopS, Kunden-Lohnferti gung Vom. i Vertretungen auf der ganzen Welt
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DIE VORTEILE DES EB-SCHWEISSVERFAHRENS

Verglichen mit allen anderen SchmelzschweiBverfahren bendtigt das EB-SchweiBen die niedrigste Streckenenergie zur
Erzeugung einer bestimmten Naht. Das heiBt, dass der SchweiBverzug minimal ist und in den allermeisten Anwen-

dungen fertig bearbeitete Einzelteile gefligt werden kénnen — ein riesiger Vorteil fiir industrielle Fertigungsablaufe.

Hohe Leistungsdichte

Die extrem hohe Leistungsdichte des Elektronenstrahls ermdglicht den sogenannten
TiefschweiB-Effekt, wodurch auch groBe Materialquerschnitte in einer einzigen Lage
verbunden werden konnen — zumeist ohne jeden Zusatzwerkstoff. Auch Mikroschwei-

Bungen konnen mit dem Elektronenstrahl problemlos ausgefiihrt werden.

Wirtschaftlich und kostensparend

Hoher Wirkungsgrad, hohe Arbeitsgeschwindigkeiten und die
beriihrungslose Arbeitsweise begriinden die exzellente Wirtschaft-

lichkeit der Strahltechnik.

¢ Erweiterte Auswahl der Werkstoffe
¢ Vermeiden von Richt- und Nacharbeiten (minimaler Verzug)
¢ Einbindung in Fertigungslinien

¢ Verzicht auf SchweiBzusatzmaterial und Schutzgas

* Neue Wege in Konstruktion und Fertigungsplanung
ermdoglichen Verbesserungen bei der Fertigung bestehender

und bei der Realisierung vollig neuer Produkte




)

~iPTR

PRAZISIONSTECHNIK GMBH

C

Fiir jedes Bauteil die richtige Naht

Das ElektronenstrahlschweiBen wird zum Verbinden metallischer Werkstoffe bei Ublichen SchweiBnahttiefen eingesetzt. Die
sehr schlanke Nahtform mit ihren schmalen Warmeeinflusszonen minimiert den Energieeintrag und Verzug im Gesamtbauteil

drastisch. Verzugsempfindliche Teile oder Baugruppen mit hohem mechanischem Anarbeitungsgrad konnen mit diesem Ver-

fahren schonend verbunden werden, und das VerschweiBen der Teile erfolgt in der Regel ohne Zusatzmaterial.

Die EB-Technik ist in der Lage, alle schmelzschweilBbaren Werkstoffe zu

fligen und eine Vielzahl von deren Kombinationen. Damit ist der Kon-
strukteur in der Lage, an jeder Stelle eines Bauteils den technisch und/
oder wirtschaftlich optimalen Werkstoff einzusetzen. AuBerdem besteht
optimaler Schutz auch fiir hochreaktive Werkstoffe.

Der vollstdndig automatisierte Ablauf des EB-
SchweiBBens nach erprobten Programmen sichert

eine bedienerunabhéngige Reproduzierbarkeit der

Ergebnisse — Tag fiir Tag. Fiir eine andere Aufgabe

wird ein anderes Programm aufgerufen.



Eine unglaublich flexible Technologie

Der Elektronenstrahl wird im Hochvakuum des Generators erzeugt, durch Hochspannung
(60 bis 175 kV) beschleunigt und mit Hilfe von Magnetfeldern geformt, sodass die winzigen
Teilchen (Elektronenmasse 9,1 x 1028 g) mit bis zu Zweidrittel der Lichtgeschwindigkeit auf
das SchweiBteil auftreffen und dort Leistungen bis zu 30 oder gar 60 kW in Prozesswarme

umsetzen — im Fokus mit einer Leistungsdichte von bis zu 100 MW /cm?.

Beobachtung des SchweiBvorgangs im TV-Monitor
der EB-Maschine

Alle Strahlparameter sind elektrisch regelbar, so-
dass fiir jede Aufgabe, z.B. Schweien, Harten,
Bohren usw., die optimale Auswahl getroffen wer-
den kann. Ganz egal ob radiale oder axiale Rund-

nahte, gerade oder gekriimmte Linienndhte — die

automatisierte Bewegungssteuerung realisiert -
. Lo Fokussierter Elektronenstrahl im Vakuum Zum Katodenwechsel gedffneter
dabei Konturen jeglicher Art. G )

enerator

Der Elektronenstrahigenerator

1. Wassergekiihlter Hochspannungsisolator mit optimiertem Bedampfungsschutz
Betriebssicher auch bei 100% ED und beim SchweiBen von Al- und Mg-Legierungen
2. Computeroptimierter modularer Strahlerzeuger (Triode)
Durch minimale elektrische Feldstarke hochste Betriebssicherheit
Wolfram-Gliihkatode in Bandform
Hohe Emissionsdichte bei hoher Katodenlebensdauer, einfacher Katoden-Wechsel
Wehnelt-Zylinder (entspricht negativem Steuergitter)
Leistungslose hochdynamische Steuerung der Strahlleistung
Beschleunigungsanode
Optimierte Strahlerzeuger-Geometrie®
3. Fokusstabilisation®
Konstanter Strahlfokus im Hochvakuumbereich von 102 bis 10° mbar
4. Turbomolekular-Pumpstand
Kohlenwasserstofffreies Hochvakuum fiir eine lange Katodenlebensdauer
5. Strahlrohrventil (Querventil)
Sperrt Strahlerzeugerraum hermetisch ab, wenn Arbeitskammer beliiftet wird
6. Lichtoptisches Beobachtungssystem (auch mit TV-Farbkamera)
Beobachtung koaxial zum EB-Strahl vor, wahrend und nach der Bearbeitung
7. Elektromagnetische Fokussierungslinse
Hochprazise Fokussierung des Elektronenstrahles auch bei verschiedenen Arbeitsstanden
8. Elektromagnetische Ablenksysteme
Universelle Strahlablenkung mit Gleich- und Wechselstrom mit Frequenzen bis iiber
100 kHz

Der Elektronenstrahlgenerator ist das Herzstiick
einer jeden EB-Maschine
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Das Multitalent Elektronenstrahl im Vakuum ...

Durch die Modulierung des Schmelzbades mit kleinen, niederfrequenten Strahl-
ablenkungen konnen die gewinschten Nahtformen erzeugt und UnregelmaBig-
keiten vermieden werden. Durch die innovative Technik der ,schnellen Strahl-
ablenkung® wird der Elektronenstrahl zum Multitalent und ist in der Lage, mehrere

Prozesse gleichzeitig auszufiihren, z.B.:

* Vorwarmen, Tiefschweien und Glatten der Oberraupe in
einem Durchgang

* SchweiBen bzw. Harten an mehreren Stellen gleichzeitig

* Automatisiertes Suchen der StoBfuge bei toleranzbehafteten
Teilen

°* u.v.m.

... und an freier Atmosphare

Ohne Kammerevakuierung sind TiefschweiBeffekte bis 20 mm maglich, wobei

* Toleranzen gut ertragen werden,

* hohe SchweiBgeschwindigkeiten moglich sind,

* Warmeeintrag und Bauteilverzug minimal sind und

Typische EB-SchweiBnéhte: im Vakuum (links) bzw. an Atmo-
* meist kein Schutzgas erforderlich ist. sphére

=

=
<10 mbar IZH

Strahl-
erTEUger
= 10" mbar
=1 mbar
10 mbar [T
Vakuum-
104 ... 107 mbar kamrmer
e Atmosphdre
-l Werkstick
Valkuum

Elektronenstrahl und Laserstrahl

Auch wenn der Laserstrahl und der Elektronenstrahl sich in manchen An-
wendungsmoglichkeiten gleichen, verfligt der Laser bei weitem nicht Gber
das gesamte Leistungsspektrum, das die moderne EB-Technik bietet. -

Im Vergleich ist der Laser aufgrund seiner physikalisch anderen Strahlnatur

limitiert: So I&sst sich sein Licht z.B. nur lber stoffliche Linsen, Spieg ‘.
Prismen und dhnliche Elemente formen und beeinflussen — dies geht je-
doch mit allen nachteiligen Aspekten von Massentragheit, Warmeempfind-
lichkeit und Absorptionsverlust einher, und auch die Energieabsorption am

Werkstiick selbst verlauft anders als beim Elektronen-Partikelstrahl.



EFFEKTIVE SERIENPRODUKTION DURCH
AUTOMATISIERTE FERTIGUNGSLINIEN!

Die EB-Technik als hochproduktive, industrielle Fertigungstechnik fiir Massenteile kommt in den
vielfaltigsten Branchen zum Einsatz. Die konstante Qualitat, die gute Reproduzierbarkeit der Pro-
zessergebnisse und die hohe Produktivitét bei voller Automatisierbarkeit der Anlagen bringen die
Wirtschaftlichkeit, die den Wettbewerbsvorteil ausmacht. Auf sich immer intensiver globalisierenden
Markten bieten sich fir international agierende Produktionsunternehmen mit der PTR-EB-Technik

neue Chancen und Moglichkeiten, Kosten zu senken und Umsatze zu steigern.

Automatisierung

Entmagnetisieren nur Be- und Entladung Linien mit vor- und nach-
der EB-Maschine gelagerten Operationen

v [ [

Waschen .
| Roboter Portalsystem mit manuellem vollsténdig
Anteil automatisiert
Erwarmen
Fligen

' '

Zwischenspeicher

* EBW PS4 - 1+3

SchweiBen it AR

L

'

mechanische
Bearbeitung
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Ein System, das sich anpasst: Prozesse effektiv gestalten

Gemeinsam mit unseren Kunden ermitteln wir die genauen Anforderungen, die an Werkstiick(e) und an Produktions- und Prozessablaufe
gestellt werden. Die Anlage wird so ausgelegt, dass ein definiertes Produktspektrum (z.B. dhnliche Fertigungsteile) mit geringstem Um-
ristaufwand variiert werden kann. Je nach Produktanforderung kann eine EB-Maschine auch mit mehreren Strahlgeneratoren ausgestattet

werden, die in der Lage sind, simultan am selben Werkstiick zu arbeiten.

Grundriss einer vollautomatisierten

Fertigungslinie zum EB-SchweiBen

von Fahrzeug-Getriebeteilen

Je nach den konkreten Gegebenheiten in der Ferti-
gung des Kunden werden die unterschiedlichsten

Automatisierungskonzepte realisiert.




GETRIEBEFERTIGUNG IN DER AUTOMOBILINDUSTRIE

»Im Getriebebau des VW-Werkes Kassel findet an komplexen Teilen
der Radsatze das Elektronenstrahlschweien Verwendung. Dabei
ist die PTR Prazisionstechnik GmbH einer unserer langjahrigen Part-
ner, von dem bisher 8 Anlagen bei uns eingesetzt wurden.

Hervorzuheben ist, dass diese fiir manuelle Schaltgetriebe oder fir
Automatikgetriebe eingesetzten Anlagen nicht nur in sich jeweils fle-
xibel, also z.B. fiir unterschiedliche Gangrader geeignet sind, sondern
als komplexe Fertigungszellen vollautomatisiert auch vor- und nach-

gelagerte Prozessschritte einschlieBen.

Im Ubrigen hat PTR nicht nur nach Kassel EB-Maschinen fiir die Ge-

Klaus Meyer, Fertigungsplanung
Getriebe, VW Kassel

triebefertigung geliefert, sondern auch in andere Werke unseres Kon-

zerns — sei es in Tschechien, Spanien, Argentinien, China usw.“

Uberall da, wo es um das SchweiBen
komplexer Bauteile in hoher Stiick-
zahl und mit maximalen Anspriichen
an Prézision und Haltbarkeit geht,
kommen die PTR-Maschinen zum

Einsatz.

Genauso aber stellen PTR-Maschi-
nen Stunde fiir Stunde und Tag fiir
Tag bei fihrenden KFZ-Herstellern,
wie beispielsweise Volkswagen in
Kassel, in der Getriebefertigung ihre
Leistungsféhigkeit und ihre Qualitét
unter Beweis. Auch vollautomatisier-
te, verkettete Fertigungszellen oder

-linien mit Bearbeitungsstationen, die
dem EB-SchweiBen vor- bzw. nach-
gelagert sind, liefert PTR schliissel-

fertig aus einer Hand.

Uberall fiigt der Elektronenstrahl hochprézise,
verzugsarm und schnell die fertig bearbeiteten

Einzelteile zu montagefertigen Komponenten.

QD @&
v
.
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Reduzierte Kosten bei erhohter Qualitat!

,Wir, die ZF-Getriebe GmbH, Saarbriicken, haben mehrere
Elektronenstrahl-SchweiBmaschinen der PTR Prazisionstechnik
GmbH in unseren Fertigungsprozess eingeordnet. Seit Uber 15
Jahren schweiBen wir mit diesen EB-Maschinen mehrere sehr

komplexe Getriebekomponenten in der GroBserienproduktion

und nutzen dabei alle technologischen Vorteile des EB-SchweiB-

verfahrens.
Die von uns geforderten Normen und Taktzeiten werden zuver-

I&ssig erfullt. Je nach Bauteilspezifikation sind die EB-SchweiB-

maschinen in den vollautomatischen Prozess integriert oder

arbeiten als flexible Einzelmaschinen. Reinhold DrieB, Leiter Prozessplanung

Die Anlagen der Firma PTR arbeiten mit duBerst stabiler Strahl- Verzahnungen/Planetentrager

qualitat, langer Katodenstandzeit und befinden sich durch stén- Fertigungsvorentwicklung/Maschi-

dige Weiterentwicklungen und Optimierungen stets auf dem nenplanung, ZF-Getriebe GmbH,

aktuellsten technischen Stand. Die Betreuung durch den PTR- Saarbriicken

Service ist zuverlassig und schnell.“

In unserer EB-Technologie steckt Vertrauen

Da jedes Getriebe mehrere SchweiBteile beinhaltet, sind die vollautomatischen EB-Anlagen mit der erforder-

lichen Flexibilitét ausgeriistet, um kostengiinstig und qualitativ hochwertig zu produzieren — durchgéngig iiber

die gesamte Fertigungslinie mit allen vor- und nachgelagerten Stufen.

Al
Al



PRAZISION FUR MAXIMALE UMDREHUNG

Leistungssteigerung sowie Abgasnormen sind die Triebfedern fiir den zunehmenden Ein-
satz von Turboladern in Fahrzeugen. Ein Hauptelement dieser komplexen Motorkompo-
nenten sind die sogenannten Turboldufer, deren Rad permanent den extremen Tempera-
turen des Abgasstromes ausgesetzt ist und dessen Welle die hohen Drehzahlen bis lber
200.000 U/min stabil und verschleiBarm auf den Kompressor tbertragen muss. Die
VerschweiBung von Rad und Welle, einer metallurgisch anspruchsvollen Mischverbin-
dung, erfiillen PTR-EB-Maschinen mit hochster Préazision, in kirzester Zeit und in groBer

Stlickzahl.

Eine Verbindung, die halten muss -
Turboléufer sind extremen

Bedingungen ausgesetzt.

BorgWarner Turbo & Emissions Systems
produziert Hochleistungsturbolader fiir
die internationale Automobilindustrie.

Die integrierten Turboldufer sind mit

PTR-EB-Technik geschweif3t.




Sichere Funktion durch Qualitat!

Es gibt verschiedene Moglichkeiten, Laufer fir Turbolader mit dem Elektronenstrahl-

schweiBen zu fertigen:

* Varianten der verwendeten Werkstoffe
 Varianten der Fiigestellengestaltung

* Varianten der Automatisierung

Je nach Préferenz des Nutzers erarbeitet PTR die Technologien, stimmt mit dem Kunden
die Optimierung ab, schweiBt Musterteile flir die Erprobung, konfiguriert und baut die
Fertigungsanlage und betreut diese schlieBlich liber viele Jahre. Unser Job-Shop ist da-

bei in der Lage, den Fertigungsanlauf in absolut gleicher Qualitat — weil auf typgleichen

Maschinen durchgefiihrt — zu unterstiitzen.
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MADE IN GERMANY - MADE FOR ASIA

Besonders die stark wachsenden asiatischen Markte benotigen sichere Technologien, um den stetig wachsenden Bedarf zu
decken. Hier produzierte Produkte, deren Absatzmarkte sich natirlich auch auBerhalb Asiens befinden, unterliegen dabei immer
hoheren Qualitatsanforderungen. Bereits seit Jahren vertrauen Automobilhersteller, deren Zulieferer und eine breite Palette
anderer Anwender den Vorziigen der PTR-EB-Technologie. In praktisch allen hochentwickelten Landern Asiens sind PTR-EB-Ma-

schinen tagtaglich im Einsatz — die steigende Zahl dorthin gelieferter Maschinen und Fertigungslinien bestatigt uns in unserem

Engagement in diesem Teil der Welt.

PTR-Maschinen werden in Deutschland entwickelt und ge-
fertigt. Zum Einsatz kommen ausschlieBlich hochwertigste
technische Komponenten und Materialien. Alle Maschinen
und Fertigungslinien werden von den PTR-Ingenieuren und
-Technikern vor Ort installiert und produktionstiichtig ge-
macht. Unsere Vertretungen in Asien sorgen dariber hinaus
auch nach Inbetriebnahme fiir standigen und direkten Kun-

denkontakt.

In der Praxis vielfach bewahrt

Namhafte Hersteller im asiatischen Raum vertrauen

auf die sichere PTR-EB-Technik ,,Made in Germany*.

HYUNDAI
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KYUNG CHANG INDUSTRIAL CORP.
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DAS AWT-INNOVATION-CENTER

Die AWT-Gruppe verfligt lber langjahrige Erfahrungen in der industriellen Anwendung des Elektronenstrahls zum SchweiBen,
Harten oder Bohren. Dieses weltweit einzigartige Know-how wird kontinuierlich kombiniert mit immer neuen Entwicklungen in
der Maschinenkonzeption, in der Fertigungsautomatisierung, in den Elementen zur Strahlerzeugung, -formung und -beeinflus-
sung sowie in der Qualitatssicherung.

Maschinenbau, Service und Jobshop in einem Haus sind dartber hinaus die beste Voraussetzung dafiir, dass Erkenntnisse aus
samtlichen relevanten Bereichen gebiindelt werden und permanent Beriicksichtigung finden. Ein wesentlicher Bestandteil hier-

zu sind die hochmodernen Features auf der Basis unserer schnellen Strahlablenkung ,,EBO-Jump*.

Losungen fiir lhre Aufgaben

In komplexer Weise nehmen wir uns lhrer schweiBtechnischen Aufgaben an:

Wir beraten Sie zur EB-gerechten Ausbildung der Fiigestelle, der SchweiBeig-

nung der Werkstoffe, der Optimierung der Schwei- und Priiftechnologien

A

und fiihren fur Sie und mit Ihnen Versuchs- und QualifizierungsschweiBungen

ot
X

L
'hll::'qt ’
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auf PTR-eigenen Maschinen durch.

[

AR
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Mit den so gewonnenen Ergebnissen werden Sie in die Lage versetzt, die

b

eigene EB-Fertigung zu konzipieren und Anforderungen an die auf Sie zuge-

schnittenen Maschinen zu definieren. Auch fiir komplizierte Material-

s L . . kombinationen erarbeiten wir
Selbstverstandlich besteht die Moglichkeit, dass die AWT-Unternehmen Ihren
. S . . . . L sichere Lésungen.
Produktionsanlauf bereits tibernehmen, wahrend sich zeitgleich die eigene

Maschine im Aufbau befindet.




JOB-SHOP: MIT LOHNFERTIGUNG
VOM PROTOTYP ZUR SERIENFERTIGUNG

Mit der Lohnfertigung begleiten und beraten wir Sie von der Prototypen-
fertigung Uber die Anlagenplanung bis hin zur Beschaffung einer eige-
nen Produktionsanlage.

Unsere qualitativ hochwertigen Maschinen und kompetenten Bedie-
nungsmannschaften stellen die termingerechte Lieferung lhrer

Produkte in Spitzenqualitat sicher.

Wir tibernehmen fiir Sie:

* PROTOTYPENFERTIGUNG
e KLEINSERIENFERTIGUNG
e SERIENFERTIGUNG

Vorteile fiir Sie:

e FERTIGUNG MIT MODERNSTEN EB-MASCHINEN
e KURZE REAKTIONSZEITEN

e ABHOLUNG UND ANLIEFERUNG JUST IN TIME

*  MAXIMALE QUALITAT

D)

L

iL_\._ijTR_ -
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Ob ein Musterteil als Einzelstiick oder LosgrdfBe 5000 — wir realisieren
kurze Lieferzeiten bei hochster Qualitét.




)

~iPTR

PRAZISIONSTECHNIK GMBH

C

z.B. fir Automobilhersteller z.B. fur Nutzfahrzeughersteller

und -zulieferer
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WELTWEITER VERTRIEB — WELTWEITE KUNDEN

Am Anfang steht die intensive Beratung — erfahrene Ingenieure vergleichen die gestellten Anforderungen mit verschiedenen technischen
Losungsmoglichkeiten und entwickeln im intensiven Kundendialog Grundlagen, die dann in den PTR-Projektteams und Konstruktionsabtei-
lungen zu einem individuellen Konzept ausgearbeitet werden.

Fiir den Abstimmungsprozess, an dessen Ende ein zugeschnittenes Angebot steht, nehmen wir uns die erforderliche Zeit, denn damit wird
der spatere Erfolg begriindet. Der intensive Kontakt zum Kunden steht immer im Vordergrund.

Die PTR-Vertriebsingenieure sind weltweit aktiv. In einer Vielzahl von Landern wirken zusatzlich die PTR-Vertretungen unterstiitzend mit.

Ihr Partner — von der Planung bis zum Aftersales-Service

Nach der Auslieferung und Inbetriebnahme geht der e Sichere Versorgung mit Verschlei- und Ersatzteilen
PTR-Service kundenorientiert weiter. Es folgen umfangreiche « Personaleinsatz fiir Troubleshooting, Wartung und

Schulungen der Kundenmitarbeiter sowie ein erstklassiger Modernisierung bei VerschleiB, technischen Weiter-

Aftersales-Service, der sich haufig bis Uber Jahrzehnte entwicklungen und Umbau bei gesinderten Produkten

erstreckt. Unser Aftersales-Service umfasst:
* Personliche Ansprechpartner
* Intensive Beratung bei Anforderungsanderungen

e Permanente Schulungsmoglichkeiten

Unterstiitzung bei Produktentwicklungen



° Argentinien, Buenos Aires
BeMaqS. A.
Eduardo Koch
ekoch@bemagq.biz
Tel. +54 11.4139 88 72

e Brasilien, Sao Paulo
ARBUS
Claudio Settimi
arbus@arbus.com.br
Tel.+5511.36 73 38 44

9 Canada

PTR Precision Technologies, Inc.
Dale Butrymowicz
sales@ptreb.com

Tel. +1860.74 12 281

O china,Beijing

Al JIE MO Robotic Systems Co. Ltd.

Zhang Bin
zhangbin@igm-china.com
Tel. +86 10.69 77 80 00

e Danemark

IGM Nordic AB

Sture Jonsson
sture.jonsson@igmnordic.se
Tel. +46 510.48 88 84

@ Deutschland, Maisach
Steigerwald Strahltechnik GmbH
Gerd Ripper
g.ripper@steigerwald-eb.de
Tel. +49(0)8141.35 35 229

o Deutschland, Maintal
PTR Prazisionstechnik GmbH
Dr. Klaus-Rainer Schulze
kr.schulze@ptr-gmbh.de
Tel. +49(0)6181.40 94 10
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Fusion Technologies Ltd.
Richard Clark
Richard@fusiontec.co.uk
Tel. +44 117.98 26 606

e Finnland, Tampere
MEURO-TECH
Ismo Meuronen
Ismo.meuronen@meuro-tech.fi
Tel. +358 40.57 9121
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@ Frankreich, Nantes

Polysoude S.A.S.

Philippe Piednoir
P.Piednoir@awt-group.com
Tel. +33 240.68 11 46

@ Indien, Pune

ADOR Welding Ltg.

Raman Kumar
ramankumar@adorians.com
Tel. +9120.40 70 60 00

@ Italien, Monza

Dr. Piero Tegliai
Pierotegliai@tiscalinet.it
Tel.+39039.2102 222

@ Japan, Tokyo
CKB Corporation
Toshiaki Noro
noro@ckb.co.jp
Tel. +813.34 98 2131

@ Korea, Seoul

DKTEC & Engineering Corporation
Choon-Shik Kim
dktec@unitel.co.kr

Tel. +82 2.52 28 851

@ Mexiko, Monterrey

Soldadura y Equipos Automaticos S.A.

Héctor Escamilla
hgescamilla@yahoo.com
Tel. +52 81.82 89 54 45

@ Norwegen

IGM Nordic AB

Sture Jonsson
sture.jonsson@igmnordic.se
Tel. +46 510.48 88 84

Pakistan, Lahore

PERVAIZ COMMERCIAL TRADING CO.

Imran Magsood
pctc@brain.net.pk
Tel. +9242.7419 484

@ Polen, Gliwice

Messer Eutectic Castolin Sp. z.0.0.
Marek Brys
marek.brys@castolin.pl

Tel. +48 32.23 06 736

@ Russland, Moskau

Polysoude Russia
Dmitri Gutorow
polysoude@co.ru
Tel. +7 495.56 48 681

@ Schweden, Lidképing

IGM Nordic AB

Sture Jonsson
sture.jonsson@igmnordic.se
Tel. +46 510.48 88 84

@ Slowakei

Ing. Lubomir Kukol
kukol@centrum.cz
Tel. +420 553.62 56 28

@ Spanien, Sitges

Gerhard Teubel
gteubel@vvirtual.net
Tel. +34 93.89 43 251

SPTR

PRAZISIONSTECHNIK GMBH
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@ Tschechien

Ing. Lubomir Kukol
kukol@centrum.cz
Tel. +420 553.62 56 28

Ukraine

Polysoude Russia
Dmitri Gutorow
polysoude@co.ru
Tel. +7 495.56 48 681

USA, Enfield

PTR Precision Technologies, Inc.
John Rugh

sales@ptreb.com

Tel. +1860.74 12 281

USA, Spartanburg

PTR Precision Technologies, Inc.
John Rugh

sales@ptreb.com

Tel. +1860.741 2281

Weilrussland
Polysoude Russia
Dmitri Gutorow
polysoude@co.ru
Tel. +7 495.56 48 681




Verkauf - Beratung - Service
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PTR PRAZISIONSTECHNIK GMBH
Am Spitzen Sand 1

D-63477 Maintal

Tel.: +49(0)6181.4094-0
Fax: +49(0)6181.4094-13
E-Mail: zentrale@ptr-gmbh.de
Internet:  www.ptr-gmbh.de

HEAD. MARKETING-PARTNER - www.headmarketing.de i





